TS1 - Correction des exercices a chercher en autonomie (Dénbrements)

Ex 7 page 291. £ x x points) On dispose dé jetons numérotés dea 5. On constitue a I'aide de ces jetons des
nombres de trois chiffres. CTORDRE est important : on raismavec des CASES

1) Nombres a trois chiffres que I'on peut créer :

ici 'ordre a son importance : on dénombre

x4 x3=060

nombres de trois chiffres différents ¢hoix pour le ler jeton (centaines), une fois le premier sh@lus qued choix
possibles pour le second (dizaines), une fois les deux prerahoisis, plus qu&choix possibles pour le dernier (unités).
O

2) Nombres a trois chiffres inférieurs & 300 que I'on peuecté

De méme I'ordre a son importance et nous avons que deux chabcpiffre des centaines : 1 ou 2 (sinon notre
entier est strict. supérieur a 300). On dénombre alors

2x4x3=24
nombres de trois chiffres inférieurs a 300 (deux choix peardentaines, il restejetons pour les dizaines 8tpour les
unités) O
3) Nombres a trois chiffres pairs :

Les nombres pairs comportent nécessairerdeni4 comme chiffre des unités. Ce qui limite le choix pour les
unités : 2 choix. Une fois le chiffre des unités fixé, il yt @hoix pour les centaines &tpour les dizaines soit :

2x4x3=24

nombres pairs. O

Ex 11 page 2914 * = points) Sur un damier & cases, on place trois jetons : un vert, un rouge et un bleu.
1) Etant donné que les trois jetons sont de couleurs diffésetiordre a son importance : par exemple, les damiers
J R

R et V
\Y J

ne sont pas identiques (alors qu'ils le seraient si les geétaient de la méme couleur). Pour chaque jeton de couleur, i
faut affecter un fde case (parmiles neuf que I'on a a notre disposition). Groraie par CASES :

Jeton

Jeton rge Jeton vert jaune

soit504 damiers distincts.

2) Etant donné I'équiprobabilité des issues, nous devanpré@alable, dénombrer les damiers pour lesquels les &tmng
sont alignés.
O Tout d’abord, il y a8 fagcons d’aligner trois jetons (en dehors de toute consiidérde couleurs) : en effet, soit ils sont
alignés en ligne (3 facons), soit ils sont alignés en coldBrfacons) ou en diagonale (2 fagons).

O Une fois le type d’alignement choisi, il y& = 6 fagcons d’ordonner nos trois jetons alignés. A titre d’extmgur la
premiére ligne

JIV|R JIR|V R{J|V R{V]|J V| R|J V| J|R
O llyaainsi:
Choix de Choix de
I'aligne- l'ordre
ment des jetons
8 X 6

Soit6 x 8 = 48 damiers ou les trois jetons sont alignés.
Donc la probabilité que les trois jetons sont alignés vaut :
_nbre de damiers favorables 48 2

A) = - — = = — o~ .
p(4) nbre de damiers possibles 504 21 0,095




3) Supposons maintenant que les jetons sont de couleur Adams, remplir une grille revient a choisir trois emplacents
parmiles9 (I'ordre ne compte pas vu que les jetons sont de méme couleur)

On dénombre ains(ig) = 84 grilles distinctes.

Nous avons vu tout & I'heure qu'il y&fagons d’aligner trois jetons. Ici, nous ne distinguonslparfagons d’ordonner les
trois jetons sur une méme ligne vu qu’ils sont identiquegsAi

la probabilitép que les trois jetons sont alignés vaut :
_ nbre de damiers favorables 8 2

A) = _ = — = — ~ .
p(4) nbre de damiers possibles 84 21 0,095

Ex 24 page 2924  * points) On considére un jeu del (52 + 2 jokers) cartes. On distribue une mairbd=artes
au joueur.

1) On compte(554) = 3.162.510 mains différentes (on préléwemultanémentles5 cartes : COMBINAISON).

2) Etant donné qu’on préléve les cing cartes au hasard, ilqugpsobabilité des issues. Déterminons les probabiliiés s
vantes :

(@) A:"le joueur a cing coeurs”

Déterminons Card(A) autrement dit le nombre de main§ dartes comptant exactementoeurs. Dans un jeu de
54 cartes, il y &2/4 = 13 coeurs. Donc

Card(A)= (153) = 1287
Ainsi,

_ Card(A) 1287 11

A = p— p—
P(A) = Cardq) ~ 3162510 ~ 27030

(b) B:"“le joueur a une couleur”

~ 4,07 x 1074,

ATTENTION!!!!  Une couleur dans un jeu de carte désigne TREFLE ou PIQUE ouREAR ou COEUR et
surtout pas NOIR/ROUGE!

De la méme facon, chacun des événements : “obfemnéfles” (4,), “obtenir5 piques”(Az), “obtenir5 carreaux”
b, 11
({13).a pour probablhtem.
Ainsi,
p(B) = p(AU A1 U Ay U A3) = p(A) + p(A1) + p(A2) + p(As)

puisque les événements A1, As et A3 sont 2 a 2 incompatibles d’ou

11
27030

p(B) =4 x ~ 0,001628.

(c) C:"“le joueur a une paire de deux et une paire de dames”

Card(C)= (;L) X (;L) X (521_8) = 1584

mains comportement exacteme@rdeux,2 dames et carte qui n’est ni une dame, ni un deux.
Par conséquent,

Nous avons

1584
P(C) = 3960510 =

(d) D: “le joueur a un full composé d'un brelan de rois et d'yaére de valets” autrement dit 3 rois et 2 valets.

Card(D)= (g) X <;L> =24

mains comportement exactemernbis et2 valets.
Par conséquent,

5x 107

Nous avons

24

- 106,
3162510 — (09 x 10

p(D)



Ex 27 page 292 £ « x points) Une grille de loto comportd9 cases. Une grille est valide lorsqGeases sont
cochées. On dénombre ainié)?) grilles distinctes.

1) Déterminons le nombre de grilles comportant que des easg®ees paires. Dans la grille, il y a exactement 24 numéros
pairs (puisqu’il N’y a pas de 50). Ainsi, il y (5?64) grilles ne comportant que des cases cochées paires. Aiast,dbnné
gu’ily a équiprobabilité des issues, la probabilité chéehst

(5) _ 19

p1= m = To7a = 0,009625.
6

2) Par le méme raisonnement et étant donné que dans uneibyille9 multiples de5, la probabilité que le tirage comporte
exactement deux multiples deest

9 49—9
Py = % ~ 0,235.
6

En effet, il nous faut choisir deux multiples deparmi les9 multiples de5 et 4 non multiples de (parmi les40 non
multiples a notre disposition).

Ex n°72 page 2984  * points)

1) Une urne contieri boules blances dtnoire. On tire deux boulesuccessivemengtsans remise
On souhaite calculer la probabilité d’obtenir la boule e@iu deuxieme tirage.

Déterminons le nombre de tirages possibles :

Choix CI:]OIX
N 2éme
1ére boule
boule
4 X 3

soit 12 tirages successifs et sans remise de deux boules possibles.

Déterminons le nombre de tirages successifs et sans repnséadpremiére boule est blanche et la seconde est noire ;

2eme
Choix boule
1ére boule imposée :
noire
3 X 1

soit 3 tirages favorables. D’ou la probabilité cherchée

nbre de tirages favorables 3 1
p= =

nbre de tirages possibles 12~ 4

2) On rappelle qu'une paire est un ensemble de deux cartesédeermaleur. Dans un jeu d2 cartes, on dénombre,
pour chaque valeur(;) paires possibles. Ainsi, étant donné qu’il Bavaleurs, on compte§ x (3) = 48 paires dis-
tinctes. La probabilité de tirer une paire en tirant sinmdtament deux cartes est donc

48 48 3

(*2) 496 31

3) llya (469) facons de cochdr numéro parmi led9 soit environ14 millions de grilles possibles.

4) On lance trois dés. Pour simplifier le raisonnement, o [@ew attribuer chacune une couleur distincte : vert, ridéy
(cela ne change absoluement rien a la probabilité que naosigealculer).

Déterminons le nombre de résultats possibles :

Résultat Résultat Résultat
Dé vert Dé noir Dé bleu




soit63 = 216 triplets de résultats possibles.
Déterminons le triplets favorables : c-a-d les triplets ptant exactement un nombre pair.

O Pour cela, il nous faut, au préalable choisir la couleur dgudéera apparaitre un nombre pair : 3 ch@ixUne fois ce
choix réalisé, il nous faut choisir le nombre pair qui apjitaaasur ce dé : 3 choix (2, 4 ou 6) Ensuite il nous faut choisir
un rP non pair sur chacun des dés non choisi en premiéere étape3 Ghoix= 9 choix.

Au final, nous avong x 3 x 9 = 81 triplets favorables. Ainsi, la probabilité d’obtenir exament un nombre pair en
lancant trois dés est

81 3

216 8’
FAUX | (nous verrons une méthode plus immédiate plus tard dansdaen utilisant une loi binomialg)

n° 74 page 298+ x x points) Question de cours cf cours.

Néanmoins, je présente ici une autre méthode (par le caloul) démontrer cette identité. Soienet k& deux entiers tels que
0 < k < n avecn non nul. Démontrons que

n - n

k) \n—k)

(n . k> T - k)!(nni n—k) (n —nl!f)!n! - (Z)
Application

Une urne contient boules blanches et noires  est un entier non nul). On tire simultanémerttoules de cette urne. Soit
la variable aléatoire qui compte le nombre de boules nobéswies.

1) Soitk un entier naturel tel qué < k£ < n. Déterminon®(X = k).

Nous avons par définition

p(X = k) = p(“tirer k boules noires parmi les boules prélevées dans l'urne”
= p(“prélever simultanémerit boules noires et — k boules blanches dans I'urne”
(e) x (")

G
n

En effet, il y a2n boules dans I'urnes dontblanches et noires. Ainsi,

d’'aprés la formule redémontrée

n 2
2) Déduisons-er) (Z) c’est-a-dire la valeur de

k=0
2 2 2 2
0 1 2 n
La difficulté est de faire le lien avec ce qui précéde. Nousssque la somme degX = k) pourk variant de) an vaut
1. Ainsi, nous avons :

PX=0)+pX=1)+pX=2)++pX =n)=1

soit, en remplacant lgg§ X = k) par la formule précédente

d’ou
Ainsi,
> (1) = ()
k) \n)
k=0

That's all folks!



