
1S1 – Correction du DM no 9
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Distance d’un point à une courbe... (10 points)

1) Déterminons l’expression def(x) = AM oùM est le point d’abscissex deC .
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Etant donné un réelx positif ou nul, on considèreM le point d’abscissex de la courbeC .
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Etant donné queM ∈ C , les coordonnées deM sont(x;
√
x). D’autre

part, le pointA a pour coordonnées(2; 0). En repère orthonormé, la
distanceAM est donnée par

AM =
√

(xM − xA)2 + (yM − yA)2 =

√

(x− 2)2 + (
√
x− 0)2

c’est-à-dire

f(x) =
√

x2 − 4x+ 4 + x =
√

x2 − 3x+ 4.

✔

2) Ecriref comme une composée d’une fonction de référence et d’une fonction trinôme du second degré. En déduire le sens
de variation de la fonctionf surR+.
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On a, pour toutx ∈ [0; +∞[,
f(x) = (u ◦ v)(x) = u (v(x))

oùu etv sont définies paru(x) =
√
x etv(x) = x2 − 3x+ 4.

Déterminons les tableaux de variations dev sur [0; +∞[ (on souhaite étudier les variations def sur [0; +∞[) et deu sur
son domaine de définition[0; +∞[ :

u est une fonction de référence, la fonction racine carrée eststrictement croissante sur[0; +∞[. D’autre part,v est une
fonction trinôme du second degré, sa courbe représentativeest une parabole tournée vers le haut, cette fonctionv admet
son minimum en

x0 = − b

2a
= −−3

2
=

3

2
et ce minimum vaut f(x0) =

7

4
.

x 0 +∞

var. de

u : x 7→
√
x

0

x 0
3

2
+∞

var. de

v : x 7→ x2 − 3x+ 4

4

7

4

• La fonctionv est strictement décroissante sur
[

0; 3
2

]

et prend ses valeurs dans
[

7

4
; 4
]

. Sur l’intervalle
[

7

4
; 4
]

, la fonction
u est strictement croissante, donc, en vertu du théorème sur les variations des fonctions composées,f = u ◦ v est
strictement décroissante sur

[

0; 3

2

]

.
• La fonctionv est strictement croissante sur

[

3

2
; +∞

[

et prend ses valeurs dans
[

7

4
; +∞

[

. Sur l’intervalle
[

7

4
; +∞

[

, la
fonctionu est strictement croissante, donc, en vertu du théorème sur les variations des fonctions composées,f = u ◦ v
est strictement croissante sur

[

3

2
; +∞

[

.
On a ainsi le tableau de variations suivant :

x 0
3

2
+∞

var. de

v : x 7→ f(x) = (u ◦ v)(x)

√
4 = 2

√

7

4
=

√
7

2

✔

3) En déduire les coordonnées du pointM pour lequel la distanceAM est minimale et préciser la valeur de ce minimum.
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D’après le tableau de variations précédent, la distanceAM , c’est-à-dire la quantitéf(x) est minimale pour

x =
3

2
. Le pointM solution admet alors pour coordonnéesM

(

3

2
;

√

3

2

)

. La distance minimale vaut alors
√
7/2. ✔
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Des ensembles de points... (8 points)A etB sont deux points du plan.

1) (a) Construction du barycentreG.
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Construisons le barycentreG = Bary

(

A B
2 1

)

. Pour cela, soit on revient à la définition barycentrique

puis Chasles, soit on utilise le théorème de réduction, danstout les cas, on montre que
−→
AG = 1

3

−−→
AB (ou encore que

−−→
BG = 2

3

−−→
BA). ✔

(b) Réduction de la somme vectorielle2
−−→
MA+

−−→
MB.
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SoitM un point du plan, par le théorème de réduction, nous obtenons2

−−→
MA +

−−→
MB = (2 + 1)

−−→
MG =

3
−−→
MG. ✔

2) (a) EnsembleE1 = {M ∈ P tq 2
−−→
MA+

−−→
MB et

−−→
AB soient colinéaires}
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M ∈ E1 ⇔ 2
−−→
MA+

−−→
MB et

−−→
AB sont colinéaires

⇔ 3
−−→
MG et

−−→
AB sont colinéaires

⇔ −−→
MG et

−−→
AB sont colinéaires

⇔ −−→
MG =

−→
0 ouM 6= G avec(MG)//(AB)

⇔ M = G ouM 6= G avec(MG)//(AB)

⇔ M appartient à la parallèle à(AB) passant par G

Ainsi, E1 est la parallèle à(AB) passant parG or G ∈ (AB) étant donné qu’il est barycentre deA et B donc
E1 = (AB) ✔

(b) EnsembleE2 = {M ∈ P tq ‖2−−→MA+
−−→
MB‖ = AB}
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M ∈ E2 ⇔ ‖2−−→MA+
−−→
MB‖ = AB

⇔ ‖3−−→MG‖ = AB

⇔ 3‖−−→MG‖ = AB

⇔ 3MG = AB

⇔ MG =
1

3
AB

⇔ M appartient au cercle de centreG et de rayon
1

3
AB

Ainsi, E2 est le cercle de centreG passant parA. ✔

(c) EnsembleE3 = {M ∈ P tq ‖2−−→MA+
−−→
MB‖ = 3MA}
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M ∈ E3 ⇔ ‖2−−→MA+
−−→
MB‖ = 3MA

⇔ ‖3−−→MG‖ = 3MA

⇔ 3‖−−→MG‖ = 3MA

⇔ 3MG = 3MA

⇔ MG = MA

⇔ M est équidistant deA etG

Ainsi, E3 est la médiatrice du segment[AG]. ✔

(d) Construction des ensemblesE1, E2 et E3
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